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1. Higiena percepcji filmoéw 3D — wyzwanie produkcyjne.

Rejestracja obrazu stereoskopowego to zapisanie tego, co widzimy osobno dla kazdego oka. Wykonujemy
to przy pomocy dwdch kamer z rozsunietymi wzajemnie osiami torow optycznych.

Podczas odtwarzania obraz z lewej kamery trafia do lewego oka, a z prawej kamery do prawego. Mdzg
taczy oba ptaskie obrazy dajac poczucie gtebi.

Oczy sg oddalone od siebie o okoto 6,5 cm. To jest powodem tego, ze widzg te samg przestrzen z nieco
innej perspektywy i z innego kata.

Zbyt duza pozioma dysparycja obrazu - wieksza niz standardowe 6,5 cm - powoduje, ze oczy widza
ogladajgcego materiat ustawia sie rozbieznie. Wptywa to znaczgco na obnizenie komfortu odbioru obrazu
stereoskopowego i jest ewidentnym btedem technicznym materiatu 3D.

Aby osiggna¢ prawidtowg zbieznos$¢ oczu podczas projekcji 3D nalezy zapewniaé odpowiedni budzet
paralaksy podczas rejestracji obrazu, a na etapie postprodukcji odpowiedni podziat pomiedzy paralakse
negatywna (bliskg) i pozytywnga (daleka).

W trakcie wykonywania zdjec na planie filmowym caty czas istnieje potrzeba korygowania nastaw kamer
i ich rozstawu, aby odpowiadaty one aktualnie nagrywanym ujeciom.

Wykonywane na biezgco zmiany nastaw (np. baza stereoskopowa, konwergencja, przystona, ostrosc)
powinny ze sobg wspotgrac i spetnia¢ odpowiednia korelacje.

Nieodpowiednie ustawienie bazy stereoskopowej wzgledem planu zdjeciowego moze skutkowad
niewtasciwg dysparycjg obrazu podczas projekcji.

Poprawnie skalkulowany budzet gtebi Przekroczony budzet gtebi
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2. CinemaVision Shot Calculator.

Aby zapanowa¢ nad budzetem paralaksy dla konkretnych scen i uje¢ stworzono narzedzie CinemaVision
Shot Calculator.

€« C [ cinemavision.com/shotcalc

Launch on-line er I

Reasons to use this software

Lo 4 & O] |

Multi platform Easy to learn Save time For free
Windows, Mac OS X and Linux User interface is intuitive and self- CinemaVision Shot Calculator saves Just use it.
Online and offline. explanatory. your most valuable resource with

helpful tools and features.

Program pomaga zaplanowac i zrealizowac poprawnie technicznie ujecie 3D w kilku aspektach:
e Dobdr, konfiguracja sprzetowa i optyczna oraz nastawy zestawow kamerowych dla ujecia.

e Zamodelowanie potozenia planéw: bliskiego, centralnego i dalekiego na podstawie projektu
koncepcyjnego sfilmowania ujecia.

Ocene budzetu paralaksy.

Sprawdzenie percepcji planéw i obiektéw przez widza na zatozonym docelowym ekranie
wyswietlania.

© untitled - Cinemaision Shot Calculator - o x

el i@z & c

Metadata: Scene Screen
Lens, Rig

Camera:

Screen:

Project

distance [m]

P [%] P [mm]

Description |~ Screen  Field of View
distance [m] parallax [%] description
near
screen
far =

object 1

® © © © ©
® © © © ©

object 2
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3. Rozpoczecie pracy.

Rozpoczecie pracy to identyfikacja projektu (filmu) i skonfigurowanie zestawu kamerowego dla
sfilmowania ujecia na bazie dostepnych zasobow sprzetowych.

Stuzg do tego rozwijane listy z parametrami projektu, kamer i docelowego ekranu wyswietlania. Sg to
informacje globalne i dotyczg kalkulacji duzej ilosci ujeé.

Definicja kazdego parametru jest widoczna po nacisnieciu ikony ,,?”. Dotyczy to wszystkich pojec
uzywanych w programie.

Project: The Dream 24fps Camera: 4K (x1.62) Screen: 9m width
Production name | The Dream 2] Camera type RED Mysterium-> @ Screen type 9m width 2]
Director John Smith (2] Sensor width [px] 5120 @ Screen width [m] 500 @
DoP | Frank Newman @ Sensor width [mm] 2.7 @ Screen height [m] 450 @
Camera operator | Joane Brighton 2] Sensor height [px] 2700 @ Spectator distance as 1.00 @
Project framerate o PN . multiple of screen width
Sensor height [mm] 146 /@ Spectator distance from 9.00 @
Frame format = 4K (2] screen [m]
Spectator FoV horizontal 5313 @
Frame width [px] 409 @ [deg]
Frame width [mm] 27 @ Interpupillary dist. [mm] 65 @
Frame height [px] 2160 @
Frame height [mm] 17 @
Frame horizontal crop 162 @
Frame vertical crop 20 @
Frame diagonal crop 18 @
Circle of confusion [px] 20 @
Circle of confusion [pm] 1081 @

Wybdr konkretnego modelu kamery powoduje autouzupetnienie zwigzanych z nim statych parametrow.
Jesli parametr jest ustawny to rozwijajg sie listy wyboru mozliwosci.

Wybranie ustawien kamery tworzy gotowy, zdefiniowany zestaw kamerowy, ktéremu przypisuje sie
unikalng nazwe w polu Camera ID w zaktadce Metadata.

Skonfigurowanie zaktadki Screen (ekran docelowy) jest kluczowe dla pdZniejszego prawidtowego doboru
bazy zestawu stereoskopowego.

W zaktadce definiuje sie na jakim ekranie docelowo wyswietlany bedzie rejestrowany materiat filmowy.
W zwigzku z tym, ze obraz wyswietlany na ekranie kinowym jest wielokrotnie wiekszy niz telewizyjny,
powiekszeniu ulega réwniez rozsuniecie obrazéw dla oka lewego i prawego. Przesuniecie to (komfortowe
na ekranie telewizora) moze by¢ catkowicie nieakceptowalne na duzym ekranie kinowym i moze
dyskwalifikowa¢ materiat filmowy.

Skonfigurowany ekran docelowy pozwoli na wizualizacje percepcji zamodelowanej sceny 3D przez
potencjalnego widza w zaktadce Screen okna kalkulacji.




CV.SC.QS PL - Shot Calculator Wprowadzenie

4. Optyka zespotu kamerowego i metadane.

Dwie kluczowe dla przeprowadzenia i archiwizacji kalkulacji listy informacyjne to Lens i Metadata.

Lista Metadata zawiera dane identyfikacyjne ujecia, dla ktérego kalkulacja budzetu paralaksy jest aktualnie
tworzona. Wartosci kluczowych pdl w zaktadce tworzg sugerowang nazwe pliku z zapisem kalkulacji.

Kalkulacje przygotowywane w okresie preprodukcji zawierajg tylko przyktadowe numery rolki i klipu
(wartosci pol Reel ID i Clip ID) lub nie zawierajg ich wcale.

Wartosci rzeczywiste uaktualniane s3 na biezgco w trakcie krecenia ujecia.

Aktualizacja jest automatyczna w przypadku wykorzystywania kontrolera riga CinemaVision w zestawie
kamerowym.

Zapamietana, przypisana do klipu, kalkulacja tworzy dokumentacje budzetu paralaksy w sfilmowanym
ujeciu 3D, ktdora moze by¢ pdzniej bardzo przydatna w postprodukcji.

Metadata: 16 2B A009_005 Lens: 25mm/T5.6, Rig: B=50mm
Scene 16 e Focal length [mm] 25 @
Shot 2B (2] Aperture fIN| BB 0 @
Camera 1D A (2] Focus dist. [m] = 520 @
Reel ID 009 2] DoF near [m] Tt @
CliplD | 005 2] DoF far [m] 871 @
Location = London (2] DoF total [m] 501 @
Baseline [mm] 50 9|
Convergence [deq] 055 @
Convergence [px] 7 @
FoV horizontal [deg] 4781 @
FoV vertical [deg] 2630 @
FoV diagonal [deg] 5322 @

Zaktadka Lens zawiera komplet parametréw statych i nastaw zwigzanych z optyka zestawu kamerowego.

Operowanie ostroscig i przystong pozwala manewrowac gtebig ostrosci odpowiednio do wymagan ujecia.

Kluczowym parametrem regulacyjnym podczas kalkulacji budzetu paralaksy jest wartos$¢ bazy riga (czyli
rozsuniecia kamer) i zwigzana z nig konwergencja toréw kamer.
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5. Budowanie modelu ujecia.

Metadata: 16 2B A009_005

Lens: 26mm/T11, Rig: B=12mm

Focal length [mm]
Aperture TN
Focus dist. [m] &
DoF near [m]
DoF far [m]
DoF total [m]
Baseline [mm]
Convergence [deq]
Convergence [px]
FoV horizontal [deg]
FoV vertical [deq]

FoV diagonal [deq]

Camera: 4K (x1.62)
Screen: 9m width

Project: The Dream 24fps

1

25

3.00

2.04

5.66

362

0.34

29

47.81

26.30

53.22

® © © © © © © © © ©®© © ©

Scene

sasbooiooooo

Do NS ;e T

Przyktadowa koncepcja ujecia

Screen

distance [m]

Distance;

40 45 50 55 60 65 75 80

B0 BB

m— (f] [I]

distance [m]

near 1.50
screen 2.00
far = 7.00
object 1 el 1.50
object 2 el 3.00

® © © © ©

Sty SRS IR

parallax [%]

0.2

0.0

05

0.2

0.2
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Description Screen Field of View

description
Back of first person
Two men
Wall behind
Back side of person head

Two men shadow

Kalkulacja paralaksy dla ujecia powyze;j.
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Gtéwne okno programu, w trybie Scene, pozwala na ustawianie i modyfikacje w trybie graficznym
potozenia plandw na podstawie opracowanej w storyboardzie koncepcji ujecia.

Tworzone sg (i na biezgco uaktualniane) gtéwne osie wymiarowe tworzonego modelu.
Symbole kamer lewej i prawej oraz tory zbiezno$ci ich osi optycznych wizualizujg optyke riga.

Kolorystyka belek i suwakéw odpowiada planom:
e Dbliskiemu (czerwona),
e gtéwnemu (zielona),
e idalekiemu (niebieska).

Przesuwanie belek lub suwakéw pozwala modelowa¢ odlegtos¢ plandéw od zestawu kamerowego.

Odlegtosci te mozna takze wprowadzi¢ liczbowo w zaktadce Description w tabeli znajdujgcej sie ponizej
modelu sceny.

Na modelu widoczne sg dodatkowo suwaki:
e ostrosci (fioletowy) - interaktywny,
e zakresu gtebi ostrosci (jasnofioletowe) — pozycjonujg sie w zaleznosci od wartosci przestony.

W celu doktadniejszego opisania realiéw konkretnej sceny mozna witaczy¢ widocznos¢ dwdch dodatkowych
obiektéw pomocniczych (symbole jabtka i gruszki). Mozna je dowolnie pozycjonowac je na modelu ujecia.

Description Screen Field of View
distance [m] parallax [%] description
near 1650 @ 02 @ Back of first person
screen 200 @ 0o @ Two men
far = 700 @ 05 @ Wall behind
object 1 v 150 @ 12 @ Back side of person head
object 2 4 300 @ 02 @ Two men shadow

W tabeli mozna nazwac poszczegdlne elementy modelu ujecia adekwatnie do ich scenograficznych
odpowiednikéw.

Praca z kalkulatorem opiera sie gtdwnie na manipulowaniu elementami modelu oraz zmiang nastaw
optycznych zestawu kamerowego.

Celem tych manewrdéw jest zoptymalizowanie budzetu paralaksy dla ujecia 3D.
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6. Kalkulacja paralaksy.

Shot Calculator oblicza na biezgco wartosci paralaksy w dowolnej odlegtosci od zespotu kamerowego dla
zamodelowanego ujecia i wybranych ustawien zestawu kamerowego.

Przebieg zmiany paralaksy jest wizualizowany na modelu sceny.

Mozliwy jest odczyt wartosci metrycznej i procentowe] paralaksy w dowolnej odlegtosci na osi sceny.

distance [m]
9 10 11 12 13 14

Positive parallax
+0.5% | | P [mm]
Distance; 8.44 m | C
Lis-) RS It R p1oo
I : T T : 0
______ S AU AU '
1 1
! ! -200
i i -300
| : 400
! !
1 1
1 1

Wartosci i przebieg wykresu paralaksy aktualizujg sie:
® po kazdej zmianie potozenia plandéw na modelu

® lub po zmianie nastaw zestawu kamerowego (np. po zmianie bazy riga).

I
l
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B [mm] !
35 I
30 |
25 TTe-o . !
%9 | distance [m]
T T T T T T T T 1
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5 | l
! 1
I 1
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1 :
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: | Disfance: 6.35 m - 1p0
‘ s g
! -4
. : T T _U
6.5 - - - 75---8H0-20
X -40
! 60
! L -80
|

Oprogamowanie sygnalizuje graficznie przekroczenie dopuszczalnej wartosci budzetu paralaksy.
Kolor przebiegu wykresu zmienia sie z zielonego na czerwony.
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Odpowiednie pozycje w tabeli Description / Field of View sygnalizujg przekroczenie dopuszczalnych
wartosci.

B [mm]
45
40 _
K
30 el
Eg -l distance [m]
T T = T T T T
015 0.5 1.0 1.5 - 20" "2 3.0 35 4.0 45 5.0 55 7.5 8.0
10 o= I
2 --""" |
e I
-5 |
I
l
1
T T
I [}

P [%] Lo P_ =1.7"%, 156 mm P [mm]
2.0+ 1 1 .-
1.5 Lo 150
T e ——— 100
0.5 50
0.0 e — IS 0
.59 5. 55 i Th E-U-EU
1.0 ) | -100

-1.5-

Description Screen Field of View

distance [m] parallax [%] parallax [mm] real width [m] real height [m]

near 233 @ 12 @ -18 2.06 1.09
screen 260 @ 00 @ 0 2.30 1.21
far = 672 @ 111 @ 5.96 3.14
object 1 L4 267 @ 0.0 @ 4 2.37 1.25
v 624 @ 10 @ 5.53 291

Zmieniajgc suwakami potozenia plandéw oraz manipulujgc recznie nastawami zestawu kamerowego mozna
zasymulowa¢ przebieg sfilmowania ujecia i mie¢ Swiadomos¢ jak bedzie wygladat rozktad budzetu
paralaksy w zarejestrowanym materiale.

Jesli dobdr bazy riga jest niewystarczajacy dla osiggniecia bezpiecznego budzetu paralaksy w catym ujeciu
mozliwe sg inne dziatania symulacyjne:

e przemodelowanie planu ujecia (zmiana potozenia zestawu kamerowego, pozycji aktoréw czy
elementdow scenografii),

® zmiana obiektywodw i nastaw obiektywow.
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7. Weryfikacja z pozycji widza.

Zmiana widoku kalkulacji ze Scene na Screen pozwala oszacowac jak widz bedzie postrzegat scene 3D na
zatozonym ekranie docelowym.

Scene Screen

parallax [mm]
1

5000080260 10 20 30 A0 50

W [m

- 2q0
Lgs
L g0
L75
L70
L65
L 6.0
L 55

5.0
4.0

F3.5
F3.0
2.5
2.0

I
1
I
1
I
1
I
|
15 |
1
I
1
1
1
1
1
1

-1.0

perceivel position [%]
1?0 150 200 2|50 3(|]q 3|50 -'lfllﬂ 450 590 5|50 Bflm BISU 700 TISU Sfllq 850 Qflm
T T T T T 1

T T T T
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 b5 &0 65 70 75 80
perceived position [m]

[t ]

Description Screen Field of View

distance [m] parallax [%] parallax [mm] perc. pos. [%] perc. pos. [m]
near 230 -1.4 -123 34.56 311
screen 5.20 0.0 0 100.00 9.00

far

B

12.50 0.6 814.07 73.27

object 1 2] 4.40 0.2 78.55 7.07

44 F 312.35 28.11

® © © © ©
T O

object 2 [+ 9.50 0.5

Potozenie plandw wzgledem siebie i ich pozorna odlegto$¢ od widza pozwalajg wnioskowac o komforcie
ogladania ujecia, gtebi kompozycji i oczekiwanej jakosci efektu stereoskopowego.

10
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8. Zapisanie kalkulacji, filmowanie ujecia.

Zamodelowana i zapisana na etapie preprodukcji kalkulacja ujecia jest podstawg dla stereografera do
weryfikacji wszystkich parametrow w czasie rzeczywistego filmowania.

: _E| S

Metadata: 16 28 A009_005 Scene Scree

Lens: 25mmi/T5.6, Rig: B=10mm
Camera: 4K (x1.62)
Screen: 9m width B [mm

Project: The Dream 24fps

distance [m

0 95 Mo 105 110

>

© zapisywanie jako
+

Nazwa plik
Zapisz jako ty)

<« CinemaVision » Shot Calculator

D?
6
—
oed 05 10 15 20
X

Przeszukaj: Shot Calculator Ve

Kalkulagja ujecia

8
1 P E0.2%, 20 mm ! ! P [mm]
. ' I

v Przeglada foldery

Description Screen Field of View

distance [m] parallax [%] description

near 350 @ 01 @ | Edge of the table
screen 501 @ 00 @ | Actress
far - 998 @ 01 @  Wall behind
object 1 4 140 @ 00 @ | Strest pump
object 2 £ 754 @ 01 @  Car

Juz na planie filmowym, czesto na skutek poprawek rezyserskich, nastepuje ostateczna weryfikacja modelu
sceny i decyzja o bazie riga. Uzupetniane sg brakujgce metadane ujecia — numer rolki i biezgcy numer klipu.

Jesli zestaw kamerowy wyposazony jest w kontroler riga CinemaVision to nastepuje przestanie do niego
danych i automatyczna synchronizacja pomiedzy zatwierdzong kalkulacjg a parametrami kamer, riga i
obiektywow.

Po sfilmowaniu ujecia komplet danych kalkulacyjnych jest jednoznacznie przypisany do ujecia.

Synchronizacja kalkulacji z konkretnym sfilmowanym materiatem i mozliwo$¢é pdzniejszego jej odtworzenia
ma istotne znaczenie na kolejnych etapach postprodukcji ujecia.

9. Kalkulacja a postprodukcja.

Mozliwos¢ sprawdzenia kalkulacji budzetu paralaksy dla sfilmowanego ujecia ma istotne znaczenie dla
zastosowania wiasciwych technik korekcyjnych obrazu, tworzenia efektéw specjalnych czy poprawiania
efektu stereoskopowego w docelowym materiale emisyjnym.

Wiedza o budzecie paralaksy utatwia wybranie do dalszej obrébki materiatu sposréd kilku wersji ujecia 3D.
Pozwala zoptymalizowac wybdr konkretnego klipu pod katem mozliwosci uzyskania oczekiwanych
efektow.

Zapraszamy takze do obejrzenia filmu: CinemaVision Shot Calculator Wideoporadnik (CV.SC.VT1 PL).

KONIEC




