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1. Uzasadnienie przeprowadzenia badania porownawczego
wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania
okulograficznego na tym samym materiale filmowym

Kluczowe definicje:
Atencja wizualna — zdolnos¢ selekcji pewnego zbioru informacji z otoczenia.

Mapa atencji (mapa punktow skupienia wzroku, mapa punktéw fiksacji wzroku) — to wizualizacja, ktora
reprezentuje atencje wizualng obrazu. Mapa atencji jest generowana jako dwuwymiarowa bitmapa w skali
szarosci. W prezentowanym badaniu mapa atencji jest wizualizowana w postaci heatmapy, gdzie kolor niebieski
oznacza niskg atencje wizualng, a kolor czerwony wysoka. Mapa rdznicuje obszary obrazu pod wzgledem
zdolnosci przyciggania wzroku i koncentracji uwagi. Wygenerowana mapa atencji wizualnej pozwala na
rozpoznanie potencjalnie problematycznych pod wzgledem przyciggania uwagi obszaréw materiatu filmowego
na podstawie analizy otrzymanych wynikéw.

Badanie okulograficzne —Sledzenie i rejestracjaruchow gatek ocznych. Badanie to polega na Sledzeniu pierwszego
postrzegania okreslonych elementéw za pomoca specjalnej kamery, rejestrujgcej najmniejsze ruchy gatki oczne;j.
Badanie pomaga zweryfikowac to, w jaki sposéb ludzie postrzegajg obiekty na obrazie, ktéry Sledzg. Dostarcza
informacji gdzie w danym momencie badany patrzy, na ktérych elementach sie skupia, a ktére catkowicie pomija.
Ma to na celu sprawdzenie czy odbiorca patrzagc na okreslony obraz widzi te elementy, na ktoérych
interesariuszom zalezy.

Badanie poréwnawcze wygenerowanych map atencji wizualnej z mapa uzyskang za pomoca badania
okulograficznego przeprowadzono w celu sprawdzenia skutecznosci zaproponowanej metody komputerowego
tworzenia mapy obszaréw kadru w materiale filmowym, ktéry bedzie przyciggat wzrok potencjalnego widza.
Skutecznos$¢ metody bedzie rozumiana jest jako wspoétczynnik korelacji pomiedzy wygenerowang mapg atencji
wizualnej, a mapg przedstawiajgcq dane okulograficzne badanej grupy.

Zarowno mapa atencji wizualnej jak i mapa przedstawiajgce wyniki badania okulograficznego majg postac
czarno-biatej bitmapy (pliku graficznego z pojedynczej klatki filmu). W przypadku danych z okulografu obszary
biate oznaczajg miejsca, w ktdre spojrzata sie osoba, a czarne —miejsca, w ktére nie spojrzata. W przypadku mapy
atencji wizualnej, obszary biate oznaczajg miejsca, w ktére kto$ spojrzy z pewnym prawdopodobieristwem, a
obszary czarne — miejsca, w ktdre nikt sie nie spojrzy.
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2. Metryka badania

2.1. Materiat badawczy

Showreel Isyrius

Dtugosc:
° 00:01:42:08
e 2457 klatek

Wideo:
e  Kodek: H264 — MPEG-4 AVC
e  Rozdzielczo$¢ HD 1920: 800
e  Klatkaz 24 klatki na sekunde

ISYRIUS

Fita pROBUCTION e  Pixel Aspect Ratio 1,0
e Zdekodowany format: Planar 4:2:0
YUV
e  Bitrate 1524 kb/s
Audio:

e  Kodek: MPEG AAC Audio
e  Kanat: Stereo
e  (Czestotliwos¢ probkowania 48000 Hz

Jako materiat badawczy zostat uzyty materiat wideo Showreel Isyrius o dtugosci 1 m 42 s (2457 klatek),
w rozdzielczosci fullHD. Materiat zawiera réznorodne wizualnie kroétkie ujecia, ktore pozwalajg sprawdzié
uniwersalnos$é proponowanej metody.

Showreel Isyrius jest materiatem marketingowym firmy Isyrius zajmujacej sie kompleksowa produkcji materiatéw
audiowizualnych ,od pomystu do realizacji” - filméw fabularnych, dokumentalnych, reklamowych,
korporacyjnych, teledyskdw, etiud i innych. Materiat stanowi przeglad dotychczasowych realizacji wykonanych
w roznych okresach. Cechuje go szybki montaz oraz bogactwo ujec.

2.2. Cele badania

e Przetestowanie skutecznosci algorytmdéw budujgcych mape atencji:
o Przetestowanie wygladu mapy atencji w zaleznosci od ztozonosci sceny i sekwencji wydarzen
w kadrze.
o  Poszukiwanie trendéw i aproksymacja oczekiwan w zaleznosci od zawartosci kadru.
o Ocena wartosci analitycznej uzyskanych wynikéw dla poszczegdlnych algorytmow metody.
e Analiza koncepcji przypisywania rédznych wag algorytmom w tworzeniu wynikowej mapy atencji:
o Oszacowanie istotnosci i trafnosci poszczegdlnych algorytmdéw sktadowych metody
w tworzeniu wynikowej mapy atencji.
o Analiza wptywu zastosowanych wag w zaleznosci od charakteru analizowanego ujecia.
e Pordwnanie mapy atencji z wynikami badania okulograficznego:
o Ocena trafnosci wygenerowanych map atencji na podstawie mapy atencji uzyskanej w wyniku
badania okulograficznego na tym samym materiale badawczym (filmowym).

2.3. Narzedzia badawcze

2.3.1. Narzedzie Movie Diagnostics Saliency Map

Movie Diagnostic Saliency Map to aplikacja, ktéra umozliwia komputerowe wyliczenie i wygenerowanie 8-
bitowego rozktadu mapy atencji wizualnej dla zadanego obrazu/kadru lub klatki materiatu filmowego.
Prawdopodobienstwo wystgpienia obszaréw fiksacji wzroku dla pojedynczej klatki filmowej jest wyliczane na
podstawie:

e analizy rozktadu jasnosci i kontrastu w obrazie,
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e analizy wielkosci i roztozenia obiektéw w kadrze,

e detekcji wystgpienia twarzy w obrazie,

e detekcji ruchu obiektow w ptaszczyznie ekranu.
Wygenerowana mapa atencji jest konwertowana na heatmape, ktéra ma szeroka rozpietosc¢ kolorystyczng — od
niebieskiego, przez z6tty, do czerwonego. Prezentacja mapy atencji polega na wygenerowaniu pliku filmowego
(graficznego) z wyrdznionymi obszarami atencji na tle materiatu Zrédtowego.

2.3.2. Stanowisko i narzedzie ET Diagnostic do badania okulograficznego

Badanie przeprowadzono za pomocg urzadzenia rejestrujgcegoTobii EyeX i autorskiego oprogramowania ET
Diagnostic sktadajacego sie z modutu rejestracji miejsc skupienia wzroku badanego oraz modutu wizualizujgcego
potozenie miejsc skupienia wzroku na tle badanego filmu (atencja wzroku). Wizualizacje moga prezentowac
wyniki dla poszczegdlnych badanych oraz wyniki zbiorcze dla wszystkich..

Stanowisko badawcze zostato zorganizowane w kameralnej sali konferencyjnej. Sala byta klimatyzowana,
izolowana akustycznie od dzwiekéw zaktécajgcych komfortowy odbidr filmu. Badany i moderator siedzieli obok
siebie przy duzym stole konferencyjnym, na ktérym byt roztozony sprzet pomiarowy i byto wydzielone wygodne
miejsce do instalacji urzgdzenia do eyetrackingu Tobii.

2.4. Badanie okulograficzne

2.4.1. Dobdr grupy badanych

Grupe badawczg w badaniu stanowity osoby niezwigzane ze srodowiskiem filmowym, nieposiadajgce wysokich
kwalifikacji w zakresie technik realizacyjnych i montazowych oraz budowania ekspresyjnosci przekazu. Przyjeto
zatozenie, ze ,$wieze spojrzenie” jest dobrym kryterium identyfikacyjnym dla badanych i rokuje utrzymanie
koncentracji w trakcie ogladania catego badanego materiatu filmowego.

Badanie przeprowadzono na grupie reprezentatywnej 18 osdb w przedziale wieku 23-42. Grupa badawcza
sktadata sie z 10 kobiet i 8 mezczyzn.

2.4.2. Scenariusz przeprowadzenia badania okulograficznego

1. Przywitanie badanego, wprowadzenie w kontekst badania i przedstawienie celu badania i oczekiwanych
czynnosci ze strony badanego oraz harmonogramu wydarzen w trakcie badania.

2. Zapoznanie badanego z eyetrackerem Tobii EyeX, wyjasnienie istoty jego dziatania i zaspokojenie
ciekawosci zwigzanej z celowoscig jego uzycia.

3. Skalibrowanie urzgdzenia Tobii EyeX do parametréw wzroku badanego. Test kontrolny skanowania
wzrokiem catosci ekranu emisyjnego.

Emisja materiatu badawczego i obserwacja przebiegu badania.

5. Zakonczenie badania, sprawdzenie poziomu skutecznosci zebrania danych okulograficznych.
W przypadku poziomu braku danych powyzej 8% lub czasu pomiedzy zbieranymi danymi powyzej 300
ms powtdrzenie badania.

6. Podziekowanie badanemu za udziat w badaniu, odpowiedzi na dodatkowe pytania.

2.4.3. Rezultaty badania okulograficznego

Badanie okulograficzne rejestrowato potozenie wzroku badanego (punkt fiksacji) z czestotliwoscig 60 Hz. Start
zbierania danych byt zscynchronizowany programowo z momentem rozpoczecia emisji badanego filmu. Dane
byty agregowane w identyfikowalnym, unikalnym dla konkretnego badanego pliku csv zwierajgcym nastepujgce
informacje:

e moment czasowy od startu badania,
e koordynaty x,y potozenia punktu fiksacji.

Wszystkie badania zawieraty wystarczajgcg ilos¢ danych do zakwalifikowania ich do przeprowadzenia analizy
zbiorcze;j.
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Wizualizacja wynikéw grupowych z badania okulograficznego postuzyta do zbudowania zbiorczej mapy atencji
wzroku dla grupy badawczej natozonej na film. Mapa stanowi materiat poréwnawczy dla wygenerowanych za
pomocy aplikacji CinemaVision Saliency Map map atencji. Zgodno$¢ obu materiatéw postuzyta do analizy
trafnosci metody komputerowego generowania mapy atencji. Wysoka trafno$¢ bedzie potwierdzeniem
zasadnosci uzycia generatora mapy atencji wizualnej w badaniach preferencji widzow dotyczacych atencji
materiatéw filmowych.

2.5. Generowanie map atencji
W badaniu wygenerowano nastepujgce mapy atencji:

e skitadowa mape atencji na podstawie analizy rozktadu jasnosci i kontrastu w obrazie (contrast,
intensity) w skali 0-255, w wersji czarno-biatej,

e skitadowa mape atencji na podstawie analizy wielkosci i roztozenia obiektéw w kadrze (size and
distribution) w skali 0-255, w wersji czarno-biatej,

e sktadowg mape atencji na podstawie detekcji wystgpienia twarzy w obrazie (faces) w skali 0-255,

W wersji czarno-biatej,

e sktadowg mape atencji na podstawie detekcji ruchu obiektéw w ptaszczyznie ekranu (motion) w skali
0-255, w wersji czarno-biatej.

e skumulowang mape atencji na podstawie przypisania wag okreslonym powyzej mapom sktadowym
w wersji kolorowej heatmapy w skali 0-255 w kolorach od niebieskiego do czerwonego. Mapa
skumulowana zawierata nastepujgce wagi sktadowe (3-2-2-3):

o 30% (contrast,intensity),
o 20% (size and distribution),
o 20% (faces),

o 30% (motion),

e skumulowang mape atencji na podstawie przypisania wag okreslonym powyzej mapom sktadowym
w wersji kolorowej heatmapy w skali 0-255 w kolorach od niebieskiego do czerwonego. Mapa
skumulowana zawierata nastepujgce wagi sktadowe (1-2-2-5):

o 10% (contrast,intensity),
o 20% (size and distribution),
o 20%(faces),

o 50%(motion),

e skumulowang mape atencji na podstawie grupowych wynikéw badania okulograficznego (eyetracking
map) w wersji kolorowej heatmapy w skali 0-255 w kolorach od czerwonego (niska kumulacja atencji)
do biatego (wysoka kumulacja atencji).

Mapy atencji zostaty wygenerowane w postaci filmow zsynchronizowanych z badanym materiatem. W przypadku
mapy (faces) warstwa detekcyjna zostata natozona jako potprzezroczysta warstwa na oryginalny materiat badany
w celu fatwiejszej identyfikacji potozenia zidentyfikowanych obszaréw atencji.

2.5.1. Agregacja wynikéw generowania mapy i badania okulograficznego

Schemat organizacji materiatu wizualnego z badania wyglada nastepujgco:

saliency map wytgcznie na
bazie analizy rozktadu jasnosci
i kontrastu w obrazie (waga
100%)

saliency map dla bilansu saliency map dla bilansu

wag 30-20-20-30 (%) wag 10-20-20-50 (%) obraz zrodfowy

saliency map wytacznie na
bazie analizy wielkosci
i roztozenia obiektéw
w kadrze (waga 100%)

mapa atencji z badan okulograficznych

saliency map wytgcznie na
bazie detekcji wystgpienia
twarzy w obrazie (waga 100%)
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saliency map wytacznie na
bazie detekcji ruchu obiektow
w ptaszczyznie ekranu (waga
100%)

¥ B .

o dl2 \_.1

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

< \_.a

size and distribusion

eyetracking map i

Rys. Kompozycja kadru filmu prezentujgcego zestawienie wynikow badania.
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2.6. Poréwnanie wygenerowanych map atencji z wynikami okulografii per
ujecie

1syaius

saliency map 2—1-3—4 saliency map 1—-2-2-5 original W

size and distribusion

eyetracking map

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0033 Czotéwka, daleki Koncentracja wokét | Rozpoznanie tytutu Czarne pasy (gora oraz 30%
pusty krajobraz, tytutu i postaci. i postaci. dot) wptywaja na zte
w tle idgce dwie wyniki mapy “contrast,
mate postacie. intensity”. Wykryty ruch
ma za mata wage.

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1—-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

| Klatka | Opis sceny | Eyetracking | Trafnos¢ mapy | Stabos¢ mapy | Zgodnos¢ |
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0108 Firanka poruszajgca | Koncentracja na | Rozpoznany ruch. Ruch wykryto tylko na | 90%
sie na wietrze. ruchu firanki. krawedziach firanki.

T .ﬁ |
11 [} N ‘

saliency map 2—-1-3—-4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion

! :
: |

1Y

saliency map 2—1-3—4 saliency map 1—-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ Stabos¢ mapy Zgodnos¢
mapy

0160 | Scena statyczna, Koncentracja wokét | Identyfikacja | Sama postac pozostaje niewykryta 70%
0169 pétmrok, skulona twarzy postaci. obiektow. (za to obszar w poblizu postaci juz

mata postaé na Analiza tak). Brak rozpoznania ubrania po

drugim planie. pomieszczenia. prawej. Zyrandol rozpoznany ze zbyt

duzg wagg w stosunku do postaci.
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saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1—-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
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saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0243 Scena statyczna, Idgca postag, Kanapa oraz okno Nie wykryto postaci (jest | 50%
0286 postacie w centrum centrum kadru, (centrum kadru, jasne odwrdécona). Przypisano
kadru, pétmrok. badanie obiektow obszary). za duzg wage $wiattu na
na scenie. podfodze.
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original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map o

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0342 Scena statyczna Koncentracja wokét | Scena jest Brak wykrycia postaci 40%
chatailas, twarzy, analiza skomplikowana i uwaga | itwarzy.
nieruchoma postac sceny. widzow jest
z lewej strony. rozproszona, co jest
odzwierciedlone przez
mape atencji.

Ao

<
saliency map 2—1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map e

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos$¢ mapy Zgodnos¢
0366 Scena statyczna, Koncentracja wokét | Rozpoznana twarz na Zbyt duza waga dla catej | 75%
postacie kobiece twarzy, pdzniej wprost, identyfikacja postaci. Wykryta tylko
w centrum kadru, analiza obiektow na | obiektow. jedna twarz.
pdétmrok, sSwiatta scenie.
punktowe.

10
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saliency map 2—-1-3—4

saliency map 1-2-2-5

eyetracking map

saliency map 2—-1-3—4

saliency map 1-2-2-5

eyetracking map

=

original

original

a

“VIN.

contrast, intensity

size and distribusion

motion

M

N,

contrast, intensity

size and distribusion

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0430 | Scena statyczna, Koncentracja wokét | Koncentracja na srodku | Brak wykrycia twarzy 80%
0462 kobieta w centrum twarzy, obiekty na

poprawia sukienke.

scenie (ubrania).

sceny, na
wyrdzniajacych sie lub
jasnych obiektach.

postaci.
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saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1—-2-2-5 original

contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0513 Plan petny statyczny, | Koncentracja wokoét | Rozpoznana twarz | Brak wykrycia twarzy kobiety, 60%
postacie w centrum twarzy, analiza mezczyzny, twarz wykryta w ztym miejscu,
kadru, duzo $wiatet. | sceny. koncentracja na twarz powinna bardziej
pierwszym planie. | przycigga¢ uwage niz reszta
rzeczy.

- -
"
e LT m—

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2—-2-5 original contrast, intensity

l size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0602 Plan ogdlny, plener, | Koncentracja wokét | Rozpoznany ruch | W koricowej mapie ruch ma za | 70%
przelatujgce ptaki na | lecacych ptakow. ptakéw, tédki oraz | matg wage (niknie przyémiony
tle statkdw. dym przyciggaja | przez kontrast i intensywnosc,
uwage. ktére w tym przypadku nie
odgrywaja kluczowej roli).
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CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego
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saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0666 Plan bliski, posta¢ na | Koncentracja wokét | Rozpoznana twarz na Btednie wyznaczone 80%
motocyklu, ruch twarzy, czasem na wprost, iglaki. czarne pasy.
drzew w tle. iglakach.

I &@;ﬂ I &;@m :

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy | Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0701 Plan ogdlny, Koncentracja wokét | Koncentracja Nie wykryto postaci, wykryto tylko | 40%
postacie w catym centrum oraz w jasnych niektére twarze. Pomimo, ze
kadrze, pétmrok, postaci. obszarach. postaci s ciemne, powinny one
fagodny ruch kobiety bardziej przycigga¢ uwage niz np:
w centrum. kolorowa $ciana.
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CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego

(s i3

saliency map 2—1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0724 Plan ogdlny, scena Koncentracja Rozpoznana jedna Niedostateczna koncentracja | 75%
statyczna, postacie wokot twarzy z twarzy. Identyfikacja na twarzach postaci. Za duza
w centrum kadru, postaci oraz obiektéw, postaci, koncentracja na oknie za
potmrok, Swiatto na okna. okna. postaciami.
stoliku.

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking | Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0733 Plan ogdlny, scena Koncentracja | Rozpoznana twarz na Nie rozpoznano wszystkich 60%
statyczna, postacie w centrum wprost, identyfikacja twarzy, nie rozpoznano postaci,
w centrum kadru, kadru. obiektow. ktére powinny przycigga¢ uwage
pétmrok, blade pomimo tego, ze sg ciemne.
Swiatto na $cianach.
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saliency map 2—-1-3—4

saliency map 1-2-2-5

%

eyetracking map

original

CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego

e

contrast, intensity

size and distribusion

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0752 Plan ogdlny, scena Koncentracja wokét | Rozpoznana twarz na Twarz ma za matg wage 40%

statyczna, postac
kobiety w centrum
kadru.

twarzy.

wprost (na wiekszosci

klatek), centrum kadru.

w stosunku do jasnych
obszaréw na podtodze.

saliency map 2—-1-3—4

.

saliency map 1-2-2-5

eyetracking map

’mqma\

AEZ;

contrast, intensity

size and distribusion

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0770 Plan ogdlny, dwie Koncentracja wokét | Koncentracja na srodku | Nie rozpoznano twarzy. 50%

postaci, ruch reki
z kuflem, dobre
oswietlenie.

twarzy (najpierw
mezczyzny, pozniej
kobiety).

kadru.

Kontrast i intensywnos¢
zbyt silnie oddziatujg na
koricowa mape.
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CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego
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saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map ‘

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0787 Zblizenie, scena Koncentracja wokot Koncentracja wokot Nie rozpoznano twarzy. 25%
statyczna, falowanie | twarzy (na wysokosci | oczu postaci. Btednie wyznaczone
wioséw, pétmrok. oczu postaci). elementy tta.

saliency map 2—-1-3—-4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos$¢ mapy Zgodnosc
0796 Plan ogdlny, scena Bardzo krotkie Identyfikacja Brak rozpoznania twarzy, 40%
ruchoma, przeprawa | ujecie. Wzrok obiektow, Srodek kontrast i intensywno$s¢
samochodu przez koncentrowat sie kadru, samochadd. wyznaczyly pomarszczong
rzeke. w $rodku kadru. powierzchnie wody
(btednie). Ruch ma za matg
wage.

16




CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego

soliéncy map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original W

size and distribusion

eyetracking

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0844 Plan $redni, scena Wzrok podaza Rozpoznana twarz, Wykryty ruch wody nie jest 90%
statyczna, postaé z centrum do twarzy | rozpoznany istotny w tym ujeciu.
z lewej strony, ruch oraz obiektu w fragment obiektu po
wody w tle. lewym dolnym lewe;.
rogu.

s
T

’

saliency map 2—1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos$¢ mapy Zgodnos¢
0873 Plan ogdlny, scena Analiza sceny, Koncentracja na $rodku | Zle wykryta twarz. Twarz | 70%
statyczna, pétmrok, koncentracja wokét | kadru. Dobrze wykryty powinna mie¢ wiekszy
oswietlone postacie | postaci posrodku. kontrast. wptyw na catosc.
w centrum kadru.
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CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego

saliency map 2—1-3—-4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0886 Plan ogdlny, scena Koncentracja wokdt | Koncentracja w gornej Nie rozpoznano 25%
z ruchem, potmrok, twarzy postaci na czesci kadru. Wykryty wszystkich twarzy. Nie
swiatto na postacw | gorze. ruch. rozpoznano postaci.
centrum kadru.

T X

1.
ve Ve ”

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1—-2—-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0901 Plan ogdlny, scena Koncentracja wokét | Czesciowo rozpoznana Niebo jest kontrastowe 25%
z ruchem, dobre twarzy mezczyzny. twarz. Koncentracja ale w tym przypadku
swiatto, postacie w centrum kadru. nieistotne. Twarz zostata
w centrum kadru. przyémiona przez
kontrast.
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saliency map 2—-1-3—4

| o= “
4

| »

eyetracking

Lot

saliency map 1-2-2-5

-~

original

contrast, intensity

size and distribusion

motion

CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego

Klatka

Opis sceny

Eyetracking

Trafnos¢ mapy

Stabos¢ mapy

Zgodnos¢

0917

Plan amerykariski,
Scena statyczna,
posta¢ w centrum
kadru, pétmrok,

Koncentracja wokét
twarzy mezczyzny
po lewej, mezczyzny
w tle oraz obiektu

Rozpoznana twarz
mezczyzny po lewej,
rozpoznany mezczyzna
w tle, koncentracja w

Nie wykryto twarzy
mezczyzny na dalszym
planie. Nie wykryto
obiektu po prawe;j.

70%

druga postac¢ w tle
doswietlona.

po prawe;j. centrum kadru.

Vs 'y

1
[
W
‘
original contrast, intensity

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5

size and distribusion

eyetracking map

Klatka
0928

motion

Opis sceny

Plan amerykanski, scena
grupowa, postacie

w centrum oswietlone,
ruch slowmotion korka
z butelki.

Eyetracking
Koncentracja
wokot twarzy
centralnych
postaci.

Trafnos¢ mapy
Koncentracja
W centrum oraz
na postaciach.

Stabos¢ mapy

Btednie wykryty niebieski
element w prawym gérnym
rogu. Twarze powinny miec
Wyzszg wage.

Zgodnos¢
50%
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CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego

saliency map 2—-1-3—-4 saliency map 1-2-2-5 [ contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map .

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0967 Plan ogdlny, scena Koncentracja wokdt | Ruch wznoszacych sie Nie rozpoznano 50%
slowmotion, twarzy postaci oraz | lisci, twarze postaci. wszystkich twarzy. Za
skaczacy ludzie, wznoszacych sie duza koncentracja na
opadajace liscie. lisci. ziemi.

.
e v
»

-(f e -

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

9“' size and distribusion

eyetracking map

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
0991 Plan totalny, wybuchy | Koncentracja Jaskrawos¢ oraz kontrast Wykryto btednie 90%
fajerwerkéw w nocy. wokot dobrze wykryte, koncentracja | twarz.
fajerwerkow. na srodku kadru.
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CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego

saliency map 2—-1-3—4

saliency map 1—-2-2-5

eyetracking map

original

contrast, intensity

size and distribusion

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1034 Plan totalny, Koncentracja Fajerwerki majg | Nie caty stadion 90%

perspektywa, wybuchy
fajerwerkéw w nocy
oswietlona bryta
stadionu.

oraz stadionie.

w centrum kadru, na
fajerwerkach po lewej

duza wage.

przycigga uwage.

saliency map 2—-1-3—4

saliency map 1—-2—-2-5

eyetracking map

original

A
contrast, intensity

size and distribusion

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1046 Zblizenie twarzy, Koncentracja wokét | Dobrze oddzielone tto Zle wykryta twarz (na 60%

fagodne falowanie

wtoséw.

nosa i oczu postaci.

od twarzy.

uchu).
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CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego

ol

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion

Klatka

Opis sceny

Eyetracking

Trafnos¢ mapy

Stabos¢ mapy

Zgodnos¢

1085

Plan petny, przejazd
samochodu w tle.

Koncentracja na
twarzy postaci oraz
na przejezdzajgcym
samochodzie.

Centralna czes¢
kadru, rozpoznany
ruch.

Postac na koniu powinna
mie¢ wyzszg wage niz
czerwony samochaod.

60%

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1—-2-2-5 original

contrast, intensity

L

Ry @

¥ size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1128 Plan petny, plener, Koncentracja na Dobrze wykryty ruch, Nie wykryto twarzy, ani 40%

postac stzelajaca
z fuku w centrum,
krotkie ujecie.

postaci.

koncentracja w centrum
kadru.

postaci. Posta¢ powinna
by¢ istotniejsza niz jaste
elementy na scenie.
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CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego
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saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

\

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1143 Zblizenie na twarz Koncentracja wokét | Koncentracja Nie wykryto twarzy. Kontrast | 50%
tuczniczki. twarzy. w centrum oraz na oraz intensywnos¢
elementach odwracaja uwage od twarzy,
ruchomych. ktdra nie jest zbyt
kontrastuwa w tym ujeciu.

saliency map 2—1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢é mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1186 Pétzblizenie, scena Koncentracja na Koncentracja Nie rozpoznano twarzy 20%
statyczna, postac mieczu, w centrum kadru. (jest zakryta przez
w centrum kadru, koncentracja na miecz). Elementy tta
Swiatto z tytu. twarzy postaci. maja zbyt wysoka wage.
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CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity|

size and distribusion

¢ 7
eyetracking map motio;q"

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1219 Scena dynamiczna, Koncentracja Dobrze wykryty Kontrastowe elementy tta 50%
posta¢ wyrzuca pitke | najpierw ruch. (biate chmury na niebieskim
w niebo rozproszona, niebie) przektamujg mape
a pozniej na pitce. wynikowa. Btednie wykryta
twarz.

‘«B(‘I AAF ]
e -

saliency map 2—-1-3—-4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

e

size and distribusion

b

' 4 e
R —~ :
eyetracking map -

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1244 Plan sredni, scena Koncentracja Wykryto ruch. Nie wykryto twarzy. 50%

dynamiczna, przejazd wokot twarzy Koncentracja w Srodku Kontrast i intensywnos$¢

auta przed kamera postaci. kadru. odwracajg uwage od

centralnych postaci.
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o

' — 4
saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map o

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ Stabos¢ mapy Zgodnos¢
mapy
1269 Plan $redni, scena statyczna, | Koncentracja Koncentracja | Btednie wykryta twarz. Ruch po 90%
postacie z profile wokét wokét twarzy w centrum. prawej jest nieistotny.
centrum, oswietlony stot postaci oraz na
z szachownica. szachownicy.

- % |3 o - ‘. 'H \ 3
BB IENY G

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1—-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map o

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1327 Plan amerykanski. Koncentracja wokét | Koncentracja Zle wykryta twarz. 90%
Scena z ruchem, twarzy postaci oraz | w centrum kadru, ruch.
postac po prawo w miejscach Bardzo dobrze wykryty
wktada hetm. ruchomych. element po lewej
stronie.
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saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original controst mtensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1389 Plan sredni, dwie postacie | Skanowanie kadru, Elementy Nie wykryto twarzy. 10%
w centrum, jedna poszukiwanie twarzy kontrastowe na | Kontrast oraz
wychodzi z namiotu, duzy | postaci. gladiatorach. intensywnos¢ namiotéw
kontrast swiatet. i nieba nie powinny
przyciggaé uwagi.

.h W
- 'y
saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1—-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1434 Plan petny, ruch | Koncentracja wokét | Koncentracja w $rodku | Nie rozpoznano twarzy | 60%
kamery wokot grupy | postaci (nie tylko | kadru. postaci.
postaci  zajmujacej | twarzy).
caty kadr.
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CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego
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saliency map 1-2-2-5 original

saliency map 2—-1-3—4 contrast, intensity

N

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1467 Plan petny, ruch Koncentracja wokét | Rozpoznano ruch oraz Nie wykryto wszystkich 50%

koncentracje w srodku
kadru.

grupy postaci
w strone kamery.

twarzy postaci oraz
na ruchomych
obiektach.

twarzy, a niektore
wykryto btednie

A

%:ﬁ”? —«:r‘*‘%‘&’?‘f‘bﬁ?%_ .‘ QETRLE oty o O

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

=

size and distribusion

eyetracking map

Klatka

Opis sceny

Eyetracking

Trafnos¢ mapy

Stabos¢ mapy

Zgodnos¢

1500

Plan petny,
przemarsz grupy
przed kamera.

Koncentracja wokét
twarzy postaci oraz

Koncentracja w Srodku
kadru i na horyzoncie.

Nie wykryto ruchu koni
(ktory w tym ujeciu byt
istotniejszy), niebo nie
powinno przyciggaé
uwagi.

40%
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CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

N »
a' size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1536 Plan bliski, Koncentracja wokét | Wykrycie ruchu, Nie wykryto twarzy. 50%
przemarsz grupy twarzy postaci. centrum kadru,
przed kamera. kontrastowe elementy
na gladiatorach.

A ! r \., ,- f ".:

saliency map 2—1-3—4 scllency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1546 Plan bliski, bryta Koncentracja Wykrycie ruchu, | Nie wykryto twarzy. Jest to bardzo 0%
z ludziitarcz, bardzo | wokét twarzy. | centrum kadru. trudny przypadek, poniewaz twarze sa
krotkie ujecie. czesSciowo zastoniete i znieksztatcone
przez hetmy (bardzo trudno bedzie
taki przypadek rozwigzac).
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saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

o

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1573 Plan petny, scena Koncentracja wokét | Wykrycie ruchu, Nie rozpoznano 10%
dynamiczna, twarzy postaci oraz | koncentracja w centrum | wszystkich twarzy. Trawa
przejazd rydwanu zwierzat. kadru. nie jest istotna.
przed kamera.

e XY
i

original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1597 Plan amerykanski, scena Koncentracja Rozpoznana twarz | Wykryty ruch nie jest az 50%
grupowa, taniec, dynamiczny wokét twarzy na wprost, ruch, tak istotny. Wazniejsze sg
ruch doswietlonych, postaci. kontrast. twarze oraz koncentracja
centralnych postaci. w centrum kadru.
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saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1—-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1624 Plan amerykanski, scena Koncentracja wokét | Koncentracja w centrum Czesc¢ twarzy 90%
grupowa, taniec, twarzy postaci, ruch | kadru, ruch wtoséw postaci, | jest btednie
dynamiczny ruch witoséw, | wiosdw dziewczyny. | kontrast intensywnos¢ wykryta.
obiety w centrum. dobrze zadziataty.

original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1721 | Zblizenie na twarz Koncentracja wokét | Oddzielenie postaci od Nie rozpoznano twarzy. 60%
odchylajacej sie twarzy. tta. Koszulka za bardzo
postaci zajmujgcej przycigga uwage.
caty kadr.
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‘ —

saliency map saliency map original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1742 Zblizenie centralne | Koncentracja wokét | Rozpoznana twarz | Kontrastowy element nie jest | 50%
na twarz kobiecg, | oczuinosa postaci. na wprost. istotny w przypadku ujecia tej
scena statyczna. diugosci. Ksztatt twarzy izle
wyznaczony.

saliency map 2—1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1816 Plan petny, przejazd Poczatkowo koncentracja Koncentracja Btedne wykrycie twarzy, 30%
kobiety na koniu wokot twarzy postaci na wokot prawej nie wykryto ruchu (ruch
przed kamera koniu, pdzniej na twarzy czesci kadru. slow motion). Ziemia nie
w poprzek kadru. starszej kobiety w oknie. powinna przyciggac
uwagi.

31



CV.RAP12 Raport z badania poréwnawczego wygenerowanej mapy atencji wizualnej z wynikami badania okulograficznego

original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ Zgodnos¢
1858 Plan totalny, miasto | Wzrok skupiony na drodze, | Dobrze wykryta droga, | - 90%
i most nocg, ruch na | na horyzoncie, na Swiattach, | horyzont, czerwone sSwiatto po
moscie. na samochodach. prawe;j.

saliency map 2—1-3—4 saliency map 1-2—-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

1

eyetracking map

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1908 Plan petny, plener, | Wzrok brak Wykryty ruch wynika z 0%
jazda kamery za koncentruje sie ruchu kamery, a nie
samochodem. w $rodku kadru pojazdu. Taki ruch nie
oraz na przycigga wzroku. Niebo za
samochodzie. mocno prycigga wzrok.
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saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1—-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1936 Plan bliski. Grupa | Wzrok koncentruje | Wykryto twarze. | Wykryte twarze majg za maty | 10%
postaci we wnetrzu | sie  na twarzach wptyw na koricowg mape.
samochodu. postaci. Wykryty obszar twarzy jest za
maty. Snieg za oknem nie
powinien przycigga¢ wzroku.

FERPS
saliency map 2—1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
1982 Plan amerykanski. Wzrok koncentruje | W przypadku | Duzo twarzy wykryto btednie. | 20%
Grupa postaci sie  na twarzach | mapy 1-2-2-5 | Kontrast i intensywnos$¢ nie daja
z bronia frontem do | postaci. twarze zostaty |w tym wypadku dobrych
kamery. wykryte. wynikow.

33




saliency map 2—1-3—4

eyetracking

saliency map 1-2-2-5

original
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A Ld

“

d

contrast, intensity

size and distribusion

iv-’-

motion

Klatka

Opis sceny

Eyetracking

Trafnos¢ mapy

Stabos¢ mapy Zgodnos¢

2018

Plan $redni. Kamera
Sledzi poruszajaca sie
w poprzek kadru
postac z bronia.

Wzrok koncentruje
sie wzdtuz lufy i na
postaci na drugim
planie.

Dobrze wykryto

przy lufie.

ruch | Tto ma zbyt duzg wartos¢ | 60%
uwagi (w stosunku do

lufy).

saliency map 2—-1-3—-4

saliency map 1—-2-2-5

eyetracking map

original

contrast, intensity

size and distribusion

(o

! -

motion

Klatka

Opis sceny

Eyetracking

Trafnos¢

Stabos¢ mapy Zgodnos¢

2070

Plan $redni. Kamera
Sledzi poruszajaca
sie w poprzek kadru
postac z bronia.

Wzrok koncentruje
sie na twarzy postaci
oraz wzdtuz lufy.

Dobrze
wykryto ruch.

Wykrywanie twarzy nie dziata dla | 30%
tego przypadku (glowa jest

widoczna czes$ciowo od tytu).
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original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map .

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
2091 Plan detal. Dtonie Wozrok koncentruje | Czesciowo wykryte | Wyznaczony jest zbyt | 20%
umazane kreda sie rekach oraz na | dtoniel kreda duzy obszar.
i kreda. kredzie.

'
!

S .

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2—-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
2109 Plan daleji z gory. Wzrok Koncentracja ~ w | Bfednie wykryte twarze. 60%
Dziewczynka na tle koncentruje  sie | srodku kadru.
rysunku na rysunku na ziemi.
betonowych kostkach.
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saliency map 2-1 ;3—4

saliency map 1—-2:2—5

eyetracking map

original icontrast, intensity,

size and distribusion

motion

Klatka | Opis sceny

Eyetracking

Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢

2146 Plan potpetny.
Dziewczynka na tle

rysunku na

betonowych kostkach

Wzrok koncentruje
sie na twarzy i na
fragmentach
rysunku.

Zle rozpoznano twarz, | 60%
twarz ma za maty wptyw

na catg mape.

Kolor i intensywnos¢
daje dobre wyniki.

saliency map 2—-1-3—-4

eyetracking

g..

sollency map 1-2-2-5

mqma\ contrast, intensity

size and distribusion

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
2166 Plan pétpetny. Scena | Wzrok koncentruje | Wyznaczono sylwetke | Wykryta twarz ma za maty | 80%
statyczna. Postacie | sie na twarzach | mezczyzn oraz obiekty | wptyw na koricowa mape.
siedzgce w centrum | postaci oraz na | na murku. Wykryto | Wtym przypadku konewka,
kadru. obiektach na murku. | twarze postaci. az tak nie powinna
przyciggaé wzroku.
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saliency map 2—-1-3—4

eyetracking

saliency map 1-2-2-5

original

8

contrast, intensity

size and distribusion

motion

Klatka | Opis sceny

Eyetracking

Trafnos¢ mapy

Stabos¢ mapy

Zgodnosc

2215 Plan daleki. Posta¢
w centrum kadru.

Potmrok.

Wzrok koncentruje
sie na jasnym
obszarze oraz na
postaci.

Wszystkie mapy -

sktadowe zadziataty
prawidfowo.

90%

saliency map 2—-1-3—4

eyetracking

saliency map 1-2-2-5

original

contrast, intensity

size and distribusion

Klatka

Opis sceny

Eyetracking

Trafnos¢ mapy

Stabos¢ mapy

Zgodnos¢

2243

Plan $redni. Postac
z latarka w centrum
kadru. Pétmrok.

Wzrok koncentruje
sie na postaci oraz
na twarzy.

Jasno$é kontrast wyznaczyto
odpowiednie obszary.
Bardzo dobrze wyznaczony
trudny obszar po prawe;j.

Twarz
rozpoznania.

trudna do | 80%
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eyetracking

saliency map 1-2-2-5

original
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contrast, intensity

size and distribusion

motion

Klatka

Opis sceny

Eyetracking

Trafnos¢ mapy

Stabos$é mapy Zgodnos¢

2254

Plan bliski. Posta¢
z latarka w centrum
kadru. Pétmrok.

Wzrok koncentruje
sie na twarzy postaci
oraz w centrum
kadru.

Wyznaczone obszary sg
poprawne.

Wykryty obszar twarzy | 80%
jest za maty.Twarz
powinna by¢ istotniejsza
niz bardzo jasny obszar

(Swiatto latarki).

L

saliency map 2—-1-3—4

saliency map 1-2-2-5

original

eyetracking map

-'
»

contrast, intensity

size and distribusion

motion

Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
2302 Plan daleki. Natozone Wzrok koncentruje Koncentracja na ksigzce | Jasnosc¢ i kontrast 50%
efekty specjalne. Ruch | sie na ksigzce oraz oraz na postaciach wyznaczajg zbyt duzy
kartek ksigzki | postaci. | sporadycznie na (wykryta mapa ruchu) obszar.

postaci.
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wm N W

saliency map 2—-1-3—4 saliency map 1-2-2-5 original contrast, intensity

size and distribusion

eyetracking map

motion
Klatka | Opis sceny Eyetracking Trafnos¢ mapy Stabos¢ mapy Zgodnos¢
2307 Plan bliski. Natozone | Wzrok koncentuje Mapy dobrze oddaja - 80%
efekty specjalne. sie na ksigzce. obszar istotnosci (w tej
Dynamiczny ruch scenie ruch jest istotny).
przerzucania kartek
ksigzki.

2.7. Wskazniki korelacji pomiedzy wygenerowang mapg, a wynikami badania
okulograficznego

W celu sprawdzenia skutecznosci przeanalizowany zostat zebrany materiat zawierajgcy dane okulograficzne
Z wygenerowang mapg atencji pod katem wspédtczynnika korelacji (LCC — Linear Correlation Coefficient).

Wspotczynnik korelacji liniowej okresla zaleznosé pomiedzy dwiema liczbami losowymi.

W naszym przypadku dziatamy na dwuwymiarowe;j tablicy liczb losowych o wymiarach wczytanego pliku wideo.
Pary liczb sktadajg sie z odpowiadajgcych sobie wartosci pikseli (o zakresie od 0 do 255) mapy uwagi i mapy
z danymi okulograficznymi. Korelacja daje nam informacje o tym, jak zmiany w mapie z danymi z okulografu
wptywajg na mape atencji.

Korelacja moze by¢ staba, badz silna, dodatnia lub ujemna (czyli przyjmowaé wartosci z zakresu <-1,0;1,0>).
Korelacja dodatnia oznacza, ze zmiany w mapie z danymi okulograficznymi prowokujg takie same zmiany
w mapie atencji (co oznacza, ze np.: czarne obszary w jednej mapie wystepujg w tych samych miejscach, co
w drugiej mapie). Korelacja ujemna oznacza, ze zmiany w jednej mapie prowokujg przeciwne zmiany w drugiej
mapie (czarne obszary w jednej mapie wystepujg w tych samych miejscach, co biate obszary w drugiej mapie).

Ponizej znajduje sie obraz, na ktérym po lewej stronie znajduje sie mapa atenc;ji, ktorg poréwnujemy z mapa po
prawej stronie (mapg z danymi okulograficznymi).

LCC obliczane jest dla kazdej klatki filmu. Na obecnym etapie prac, gdzie mapa atencji ma niestabilng forme
pomiedzy kolejnymi klatkami, LCC nie daje jeszcze wiarygodnych wynikdw.
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eyetracking
Rys. Zestawienie monochromatycznych map atencji do wyliczania korelacji LCC dla pojedynczej klatki filmu.
Wynikowa Saliency map z uwzglednieniem wszystkich sktadowych, schemat wag: 3-2-2-1.

3. Podsumowanie i konkluzje

Badanie dostarczyto istotnych spostrzezen w obu grupach postawionych celéw badawczych.

3.1. Przetestowanie skutecznosci algorytmow budujgcych mape atencji —
konkluzje

Sktadowa mapy contrast, intensity generowata dobre wyniki w przypadku bardzo ciemnych uje¢ z elementami
jasnymi np. klatki nr.: 1046, 1085, 1624, 1858, 2215, 2243, 2254. W przypadkach bardziej jednolitych obrazéw
(mata réznica intensywnosci pomiedzy obiektami ) nie wptywata istotnie na wyznaczenie mapy atencji. Czesto
jasne elementy tfa btednie przyciagaty uwage.

Sktadowa mapy size and distribution praktycznie w przypadku kazdego z uje¢ prawidtowo zawezata obszar
przyciggajacy uwage. Wydaje sie jednak , ze ta sktadowa wyznacza obszary przyciggajgce uwage dos¢ ogdlnikowo
i schematycznie. Mapa powinna mie¢ wiekszy wptyw na koricowa mape uwagi.

Sktadowa mapy faces wyznaczata obszary, w ktérych znajdowata sie ludzka twarz. W momencie, gdy metoda
prawidtowo wykryta twarz — wyznaczony obszar praktycznie w kazdym przypadku zgadzat sie z danymi
z okulografu. Metoda ta, czesto nie byta w stanie wykry¢ twarzy (np.: gladiatorzy w zbrojach) lub wykrywata je
w miejscach, w ktérych ich w rzeczywistosci nie byto. Réwniez wyznaczony owal twarzy powinien zajmowacd
wiekszy obszar.

Sktadowa mapy motion wyznaczata obszary, w ktérych wystgpit ruch. Sktadowa ta dziatata bardzo doktadnie.
Jedyng wadg jest to, ze sktadowa uwzglednia ruch, ktéry powstat na skutek ruchu kamery. Ruch ten nie przyciaga
uwagi widza, wiec wyznaczone obszary nie zawsze sg prawidtowe.

3.2. Analiza przypisywania wag algorytmom w tworzeniu mapy atencji -
konkluzje

Koncepcja przypisywania wag poszczegélnym metodom sktadowym budujgcym wynikowg mape atencji miata
przetestowac zasadnos¢ parametryzacji tych wag w wyliczaniu mapy atencji w zaleznosci od dominujgcej formuty
wizualnej w badanym materiale filmowym. W konsekwencji ma uzasadni¢ specyficzng funkcjonalnos¢ aplikacji
CinemaVision SaliencyMap polegajaca na mozliwosci wymuszenia przydziatu wag poszczegdlnym sktadowym
metody przez uzytkownika w celu jak najwiekszego prawdopodobieristwa zgodnosci wygenerowanej mapy
z preferencjami potencjalnego widza.
Badanie pozwolito zaobserwowac kilka istotnych regut uzasadniajgcych zastosowanie mozliwosci parametryzacji
istotnosci sktadowych algorytméw metody wzgledem konkretnej formuty wizualnej kadru:

e  Gdy w ujeciu jest obecna twarz to jest ona elementem najsilniej przyciggajgcym uwage.

e W przypadku ujec z szybko poruszajgcymi sie obiektami to one sg najwazniejsze (chyba, ze znajduje sie

w ujeciu twarz — wtedy ruch jest na drugim miejscu).
e Sktadowa mapy contrast, intensity powinna by¢ bardziej ograniczona przez mape size and distrubution.
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e Zaobserwowano, ze zwykle wzrok koncentruje sie w srodku kadru (w szczegdlnosci, gdy nie ma w ujeciu
twarzy oraz szybko poruszajacych sie obiektéw), wiec podwyzszona waga sktadowej size and distribution
w wiekszosci przypadkéw poprawia skuteczno$é wygenerowanej mapy atencji.

e  Zwykle w ujeciach dynamicznych najwazniejszy jest ruch. W ujeciach statycznych twarz. W przypadku
braku twarzy — kontrast. W przypadku duzego kontrastowego obiektu — wzrok kieruje sie ku srodkowi
ekranu. S od tego wyjatki.

e Nie wszystkie poruszajgce sie obiekty przyciggajg wzrok. Zalezy to od ich wielkosci, ruchu kamery oraz
umiejscowienia w kadrze.

e W scenach zbiorowych ruch gra mata role w przycigganiu uwagi (uwaga jest rozproszona lub kieruje sie
do centrum).

e Gdy widzowie przygladaja sie twarzy, najpierw ich wzrok skupia sie w jej centrum, natomiast gdy ujecie
jest dtuzsze — zaczynaja sie przygladac poszczegdlnym czesciom twarzy: oczom, ustom, nosom.

e Szybkos¢ ruchu ma znaczenie. Wolny ruch ma duzo mniejszy wptyw na uwage.

e Przy wyraznym podziale ujecia na pierwszy i drugi plan, ruch na dalszym planie nie jest tak istotny jak
statyczne postaci na pierwszym planie.

e Gdy porusza sie cata posta¢ uwaga skupia sie w okolicach jej gtowy, a nie obejmuje catej postaci.

3.3. Pordownanie mapy atencji z wynikami badania okulograficznego — konkluzje

e Dtugos¢ ujecia istotnie modyfikuje mape uwagi obserwatora — im dtuisze ujecie, tym bardziej
rozstrzelona jest uwaga.
Poréwnujac mape uwagi z danymi z okulograficznymi mozna zauwazy¢, ze dtugosc¢ ujecia takze wptywa
na to jak jest ono ogladane. Najpierw widz patrzy w konkretne miejsce (akcja, twarz, kontrast, srodek),
natomiast pdzniej zaczyna on badaé scene, oglgdac inne rzeczy. Mapa atencji nie bierze pod uwage
dtugosci ujecia — zawsze wyznacza ,,to pierwsze”, najbardziej prawdopodobne miejsce, w ktére spojrzy
sie widz. Sytuacja nie ma miejsca w przypadku sceny z dynamiczng akcjg — wowczas to ruch jest
kluczowym czynnikiem determinujacym wodzenie wzrokiem.

e  Wyniki okulograficzne sg opdznione w czasie w stosunku do saliency map o 5 do 7 klatek w pierwszej
sekundzie po zmianie ujecia. Materiat badawczy zbudowany byt z wielu uje¢ czesto bardzo krétkich
i zmieniajgcych sie dynamicznie. Montaz byt na ostro i czesto sgsiadujgce ujecia rdznity sie dramatycznie
kolorystyka, planem, dynamikg. Z duzym prawdopodobienstwem wzrok badanych z pewng
bezwtadnoscig reagowat na czeste zmiany — stad opdznienie.

4. Ocena przydatnosci metody komputerowego generowania mapy
atencji dla materiatu filmowego do badania preferencji widzow

Komputerowe generowanie mapy atencji dla materiatu filmowego umozliwia oszacowanie roztozenia w kadrze
miejsc wptywajacych na uwage widza. Wyznaczenie wspomnianych miejsc pozwala na usprawnienie oraz
przyspieszenie etapu produkcji filmowej. Wyznaczone obszary przyciggajgce uwage pokazuja, czy
zaprojektowana scena kieruje uwagg widza w taki sposdb, w jaki zostato to zaplanowane.

Metoda komputerowego generowania mapy atencji bazuje na mechanizmie uwagi cztowieka, ktory uwzglednia
naktadanie sie na siebie réznych rzeczy przyciggajgcych uwage w réznym stopniu (z réznymi wagami).

Jak zaobserwowano w badaniu, rézne rzeczy przyciggajg uwage w zaleznosci od charakterystyki sceny, natomiast
analizujgc dane okulograficzne zaobserwowano, ze widzowie skupiajg wzrok w zblizonym obszarze (dane z
badania okulograficznego nie rdéznig sie zasadniczo dla indywidualnych osdb). Pozwala to stwierdzi¢, ze mozliwe
jest stworzenie uniwersalnego modelu generujacego mape atencji.

Opracowana metoda pozwala wykry¢ istotne z punktu widzenia zamierzen twércéw elementy obrazu np.:

e w filmach reklamowych oszacowac czy kluczowy przekaz reklamowy jest dostatecznie zauwazalny,
e w produkcji filmowu oszacowac, czy btedy w scenie zostang zauwazone przez widza.
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Metoda pozwala rowniez uwidoczni¢ miejsca, ktdre potencjalnie mogg zwrdci¢ uwage widza, a ktorych nie
dostrzeglismy (np.: kontrastowy element w kadrze) i nie chcemy aby zwracaty one na siebie uwage.

Generalnie pomimo zauwazalnych niedoskonatos$ci metody, gtéwnie w metodzie identyfikacji twarzy nalezy
uznac jg za rozwojow3 i dobrze rokujgca. Gtdwne akcenty doskonalgce powinny by¢ potozone na:
Wzbogacenie bazy identyfikacyjnej twarzy pod wzgledem rozpoznania fizjologicznego,
e wzbogacenie bazy identyfikacyjnej twarzy pod wzgledem katow wzgledem kamery,
e udoskonalenie metody analizy wielkosci i roztozenia obiektéw w kadrze w celu eliminacji schematyzmu
koncentrowania sie gtéwnie w srodku kadru i niskiego progu detekcji obiektow,
e zbudowania metodyki przypisywania wag do algorytméw w budowaniu wynikowej mapy atencji w
zaleznosci od dominujgcego typu wizualnego badanego materiatu,
e zoptymalizowanie programistyczne metody w celu eliminacji generowania btednych klatek mapy atencji
w ztozonych materiatach cechujacych sie dynamicznym montazem i krotkimi ujeciami.
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